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ot UPME
Es una Unidad Administrativa Especial MISION
del orden Nacional, de caracter técnico,
adscrita al Ministerio de Minas vy Planear de manera integral el
Energia, regida por la Ley 143 de 1994 y desarrollo n‘n,nero enerlg'etlco,lapoyar
por el Decreto 1258 de 2013. la formulacién de politica publica y

coordinar la informacién sectorial
con los agentes y partes interesadas.

VISION

En 2020 la UPME sera el referente
internacional en planeacién e
informacion para el anadlisis de
politicas publicas y la toma de
decisiones del sector minero
energético.

http://wwwl.upme.gov.co/
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OBIJETIVOS Y FUNCIONES

e Realizar la planeacion integral del sector minero energético mediante
evaluaciones, diagndsticos de la oferta - demanda de los recursos y elaboracién de
planes indicativos, como apoyo al Ministerio de Minas y Energia y los decisores de
inversion

e Gestionar y administrar de forma integral la informacién de los sectores minero
energético para apoyar la toma de decisiones de los agentes publicos y privados.

e Apoyar al MME y otras entidades en la realizacion de las convocatorias del STN,
evaluacion de proyectos de cobertura, emision de conceptos para otorgar
incentivos para eficiencia energética, calculo de precios base para liquidacion de
regalias, entre otros.
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Unidad de Planeacion Minero Energética

Ley 1362 de 2009

Consejo Directivo
Decreto 2587 de 2012

El Consejo Directivo es un érgano de direccion de la Unidad de Planeacién
Minero Energética - UPME- integrado por:

*El Ministro de Minas y Energia o su Viceministro, quien lo preside

*El director de la entidad encargada del Despacho de Energia. -XM S.A. ESP-

*El Director de la Agencia Nacional de Hidrocarburos -ANH

*Dos personas de reconocida idoneidad conocedores del sector de
hidrocarburos o con amplios conocimientos financieros
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Unidad de Planeacion Minero Energética

TOTAL CARGOS: 126
Decreto 1259 de 2013

Consejo
Directivo

D
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Unidad de Plan

Principales productos

* Plan de expansion de referencia generacidon — transmision

FIcH CF Fex Al

e i i * Plan Energético Nacional
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* Plan Nacional de Abastecimiento de Gas Natural
e (Cadenade GLP

WS - Cadena del Petréleo

Macional de ;
Ordenamiento = °
Alinern

PNOM e (Cadena del Carbodn

* Plan Nacional de Ordenamiento Minero
* Boletin Estadistico de Minas y Energia

* Plan Indicativo de Expansion de Cobertura

* SIMEC
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Consumo final 2000 TJ

50350, 5%

Com y Pub,
50808, 5%

Cam y Pub,

Contexto energético

Consumao final 2004 TI

Rasidencial
, L4748,
16%

Com y Fub,
54377, 6%

105938,
10%

Com y Pub,
70257, 6%

v" Consumo final en
transporte crece
hasta 44% en
2012, mientras que
en industria
decrece hasta el
21%.

v’ Variaciones en el
transporte
asociadas a la
movilidad de carga
a nivel
interurbanoy
motos a nivel
urbano.

—(EnTevision)
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Resolucion 180609 R Definicion de |
de 2006* MME Subprogramas URE

*Derogada por resolucion 180919 de 2010
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Resolucion 180919 de 2010
Plan de Accidn Indicativo 2010- 2015 PROURE

** Potencial estimado con base en reconversion tecnoldgica de algunos sistemas de transporte masivo
*** Potencial estimado con base en buenas practicas de conduccién

El 14,75% de ahorro en electricidad representa el 2,26% del consumo final total en 2015.
El 2,1 de ahorro de otros energéticos representa el 1,8% del consumo final total en 2015.

_ +1.5% de capacidad actual instalada (biomasa, PCHs y

En el SIN En ZNI parque edlico Jepirachi), mas 2% adicional.

2015 3,5%* 20%** ++ 8% de capacidad actual instalada (PCHs y sistemas
solares) mas 12% adicional.
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Resolucion 180919 de 2010
Plan de Accidn Indicativo 2010- 2015 PROURE

Subprogramas Estratégicos

Subprogramas Prioritarios
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SPE-2 Educacion, I+D+iy Gestion de conocimiento

La educacion y el fortalecimiento de capacidades de investigacion e
innovacion, constituyen pilares fundamentales para la consolidacion
de una cultura _en Eficiencia Energética, en todos los ambitos vy
niveles del conocimiento. Desde la formacion basica hasta la
avanzada, pasando por la formacion tecnoldgica, de competencias
laborares, la investigacion en las universidades y la gestion del
conocimiento en las industrias y en general en el sector productivo.
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Objetivos SP_2 Educacidn, 1+D+i y gestion de conocimiento

v' Disefiar y poner en marcha un programa nacional para incorporar la
tematica de URE y FNCE a la educaciéon formal, niveles preescolar,
basico y escuela media.

v Formar docentes en temas de eficiencia energética y FNCE con
apoyo de un plan de incentivos.

v' Fortalecer las competencias laborales en la formacién técnica vy
tecnologica y en aquellos trabajadores que desempefien oficios y
ocupaciones relacionadas con los sectores productivos.
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Objetivos SP_2 Educacidn, 1+D+i y gestion de conocimiento

v Orientar la formacién al desarrollo y gestion de proyectos, mediante
catedras y proyectos especificos en las carreras de ingenieria que
conlleven el entendimiento de la relacion fundamental entre el
conocimiento y las soluciones a problemas concretos que se
presentan en el pais.

v' Fortalecer las especializaciones existentes y ampliarlas a otras
regiones con énfasis en gestion integral de la energia.
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(115/94)

[ Ley General de Educacion ]

[ Decreto 1743/94 J

Diagnodsticos ambientales locales, regionales y/o
nacionales, con el fin de coadyuvar a la resolucion de
problemas ambientales especificos
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PROPOSED ENERGY CURRICULUM GUIDELINES
FOR K--12 SCHOOLS IN COLOMBIA

Juan Pablo Aljure Ledn
Tesis de Maestria
Universidad de la Florida, 2009

Aprendizajes esperados por medio de la aplicacién de proyectos
integrados en torno al tema de la energia

DESARROLLO DE UN PILOTO PARA LA APLICACION DE LA
METODOLOGIA DE INCORPORACION DE EFICIENCIA ENERGETICA Y
FNCE EN LA EDUCACION FORMAL ( NIVELES PREESCOLAR, BASICA Y

ESCUELA MEDIA)

Upme, 2011
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Colegio
Americano

g

Consultoria UPME

Docentes
Nivelacion de conceptos
Estructuracion de Proyectos Integrados
Didactica
Material de apoyo

Alumnos
Desarrollo de Proyectos Integrados
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LA EDUCACION
EN ENERGIA
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Los temas de la energia que deben ser enseiiados

Lenguaje cientifico, magnitudes y conocimiento basicos
gue se requieren para abordar aspectos como las
fuentes y los recursos energéticos, la eficiencia
energética, las formas de energia, su produccion y
transformacion.

El reconocimiento de los recursos y las fuentes de
energia, la tecnologia asociada a ella, su disponibilidad
en el entorno, su origen, sus caracteristicas, su
importancia, sus bondades y sus limitaciones.

Los efectos econdmicos y ambientales del uso de los
recursos energéticos.
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Preescolar, basica y media

Propuesta de estandares de competencia de Ciencias Naturales para los grados 6oy 70

Me

aproximo al
conocimiento como
cientifico natural
Todos los contenidos
de los estandares.

Entorno vivo

Comparo mecanismos de
obtencidon de energia en los
seres vivos

Comparo vy contrasto la

fotosintesis de las plantas con

la alimentacion humana v la

digestion.

Los diversos modos de

obtener, transformar y

distribuir la energia tienen

distintas consecuencias

Entorno fisico

Verifico la accidn de fuerzas
electrostdticas y magnéticas vy
explico su relacién con la carga
eléctrica

Explico la formacion de las
moléculas y los estados de la
materia a partir de fuerzas
electrostaticas

Relaciono energia y movimiento

Entiendo cdmo y por qué la

ambientales.

energia se transfiere de muchas

maneras.

Explico que mucho de lo que

sucede en el Universo, desde las

explosiones estelares vy el

crecimiento biolégico hasta el

funcionamiento de las

magquinas y el movimiento de

las  personas, implica la

transformacién de una forma

de energia en otra.

Manejo conocimientos propios de las ciencias naturales

Ciencia, tecnologia y sociedad

Analizo el potencial de los
recursos naturales de mi
entorno para la obtencién de
energia e indico sus posibles
usos

Identifico recursos renovables y
no renovables y los peligros a
los que estan expuesto debido

Desarrollo compromisos
personales y sociales

Todos los contenidos de
los estandares.

Explico cédmo algunas
fuentes producen
energia _menos costosa
gue otras, y unas
generan menos

contaminacién que otras.

al desarrollo de los grupos . ,
Explico cémo  ahorrar
humanos , . .
energia para disminuir el
Puedo  explicar _ diferentes agotamiento de  los
formas de degradacion del recursos energéticos, o

habitat en Colombia y en todo

para economizar costos

el mundo.

En  muchos casos las
Puedo explicar como y por qué actividades de
las fuentes de  energia manufactura o las
renovables pueden ser tecnoldgicas se llevan a

sostenibles y éticas.

cabo en lugares cercanos
a la fuente de energia.
Algunas  formas de
energia son mas faciles

de transportar.
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Unidad de Planeacion Minero Energética
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Destrezas basica en ciencias naturales

v’ Observar v' Elaborar definiciones

v' Comunicar v’ Elaborary usar modelos

v’ Clasificar v" Formular preguntas e hipodtesis
v’ Estimar y medir v Recolectar e interpretar datos
v’ Inferir v’ Identificar y controlar variables
v’ Predecir v' Experimentar
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Unidad de Planeacion Minero Energética

Cuestiones clave en el proceso

Preguntas que se responderian con el diagndstico sobre el rol de los
docentes, el rol de los alumnos y el rol del aprendizaje durante el
desarrollo de los temas

LOS ALUMNOS
MI ROL COMO DOCENTE . APRENDIZAJE
. . ¢ QUE SABEN? !
¢QUE ENSENO® &COMO LO SABEN? ¢QUE APRENDIERON?
¢COMO LO ENSENO? ZCOMO LO USAN? &COMO LO APRENDIERON?

&PARA QUE LO ENSENO? SUS INTERESES &PARA QUE LO APRENDIERON?

&CON QUE LO ENSENO? SUS MOTIVACIONES SUS DIFICULTADES

cOQUE Y COMO EVALUO? S PERFIL NEUROEVOLUTIVO SU MOTIVACION

5US PROCESOS METACOGNITIVOS
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La pedagogia por proyectos y el trabajo colaborativo

v’ Facilita y promueve la formacion de competencias para el trabajo cooperativo.

v Cada alumno aporta y comparte con los demas sin competir por una
calificacion.

v Se promueve la aplicacién de los conceptos lo que implica formacién de
destrezas y el desarrollo de capacidades metacognitivas.

v’ Los proyectos pueden involucrar varias asignaturas.

v De tipo manual

v'Cientificos v De dramatizacion
Pueden ser: v'Tecnolégicos v De produccidn escrita
v'Ciudadanos v De descubrimiento o indagacion

v’ De apoyo logistico
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Metodologia

Promover la participacion activa de
los docentes a través de:

Disefo de experiencias usando
materiales del entorno cotidiano

Lectura y escritura de textos para
facilitar el uso correcto del lenguaje
cientifico

Disefo de actividades para consolidar
los conceptos de las ciencias
identificados en las pruebas externas

Elaboracion de proyectos de aula con
énfasis en energia

Para que los alumnos desarrollen
capacidades para:

Identificar y describir los fendmenos,
hechos o situaciones cotidianas
usando el lenguaje cientifico adecuado
asi como elaborar explicaciones y
soluciones a problemas

Desarrollar habilidades intelectuales
para plantear hipdtesis, argumentary
explicar y solucionar problemas

Proponer soluciones consecuentes con
su entorno
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Preescolar, basica y media

Preguntas orientadoras y actividades para el aula

¢ Qué unidades se usan para medir la
energia?

éQué es la potencia?

éCuadles son los recursos primarios de
la energia?

éQué es el gas natural y qué usos
tiene?

éComo se produce la electricidad?

¢ Cual es la fuente primaria de energia
eléctrica que se utiliza en su region?

éQué es una central hidroeléctrica?
éQué es una central termoeléctrica?
iDonde se encuentran las reservas de
petréleo y cudles son los principales

paises productores?

éCual es el consumo de energia en
Colombia?

éQué es la radioactividad?

éQué es un reactor nuclear y qué
elementos lo constituyen?
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v" Fundamentos pedagdgicos

"'m...,......_' :

¥ '!.,..1 B! l\.

v'  Laensefianza de la energia
V' Talleres

v" Sugerencias para promover el
aprendizaje de la energia

* Actividades para desarrollar en el
aula

* Preguntas orientadoras

* Preguntas para reconocer la energia
local

* Disefio de experiencias usando materiales del entorno cotidiano.

*  Lecturay escritura de textos y articulos que promuevan las capacidades para leer y escribir textos
usando correctamente el lenguaje cientifico.

* Disefio de actividades para consolidar los conceptos de las ciencias identificados en las preguntas
de las pruebas externas como elaboracidon de mapas conceptuales.

*  Elaboracidon de proyectos de aula con énfasis en la tematica energética, teniendo en cuenta los
contenidos evaluados en las pruebas Saber.

Socializacidon: San Andrés, Amazonas, Chocd, Vaupés, Guainia, Vichada
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Nivel técnico

Convenio Ministerio de Minas y Energia - SENA

(2011)

Elaboracion de normas de competencia laboral

Estructuracion de especializaciones tecnoldgicas
(440 horas)

Luminotecnia
(109 graduados)

Gestion energética
(41 graduados)
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La industria funciona con energia generada principalmente a partir de
combustibles fosiles que causan mayores impactos al ambiente. La gestion
energética disminuye estos impactos y mejora la competitividad

Traditional Approach to Managing Energy Systematie Approseh to Managing Energy

Canduct Energy Audit e for Ansthar Andi Energy Managemeant Program rnm‘::a

-'"'-"-u.\ __.a-“'."""-.___ . " r
/ w EsoyActions F g \ / ' Cot Enargy Waste
||"| I"

Undertakan _,r"
1 /

Fuente: UNAL

Sostenibilidad de los niveles de eficiencia
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PROGRAMA ESTRATEGICO SGIE

“Programa estratéegico para la innovacion en la gestion empresarial,
mediante |la asimilacion, difusion y generacion de nuevos conocimientos
en gestion energética y nuevas tecnologias e implementacion del
Sistema de Gestion Integral de la Energia en empresas de cinco regiones
del pais”

Acuerdo de voluntades Estado — Empresa — Universidad

©

Eistema de Gostidan
integral de la Energia

Programa Macional

Duracién: 4 afos Presupuesto: $2000 millones
Inicio: 2009
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Unidadde Pl PROGRAMA ESTRATEGICO SGIE
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A| JULIO GARAVITO .E,E,!rfi‘,,:’ﬁf:,';"f,
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Componentes del programa

Creacion y consolidacion
de capacidades de
formacion y capacitacion
en nuevas tecnologias vy
SGIE

Formacion de

Formadores

Formacion de Lideres

Capacitacionde

Asesores

Desarrollo, divulgacién e
implementacion de SGIE

Sensibilizacion de
Usuarios

Modelo de Gestion
del mantenimiento
centrado en la
eficiencia

mplementacion Etapa
1GIE

mplementacion Etapa
2 GIE

Nivel universitario
PROGRAMA ESTRATEGICO SGIE

Desarrollar una estrategia
y modelo de gestion de la
informacion

Modelo de gestion de
la informaciény del
conocimiento

Definicion de
estrategias para la

consolidaciony
sostenibilidad de
capacidades en I+D+i
en gestion
energética Marco
regulatorio
normativo
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Unidad de Planeacion Minero Energética P ROG RAMA ESTRATE’G I CO SG I E

Principales Resultados
Proyecto 1: Formacion y Capacitacion

v" Diplomado en Gestién Energética Avanzada: 244 asistentes certificados

v Curso Gestores Energéticos: 199 asistentes certificados

v Auditores internos: 138 certificados por ICONTEC

llll\l

|IIIF

Diplomado gestidn energética avanzada — Bogota. Fuente: UNAL

v" Formacion de docentes en el drea SGIE en las 15 universidades coejecutoras.

v" Implementacién de Lineas de Investigacién y Especializaciones (en curso)
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Unidad de Planeacion Minero Energética PROG RAMA ESTRATE’GICO SGIE
Principales Resultados

Proyecto 2: Sensibilizacion de Empresarios e Instalacion del Modelo GIE

v/ Empresas participantes: 50 con caracterizacion energética

v" Empresarios sensibilizados: 456 en Bogotd, Medellin, Barranquilla, Cali y
Bucaramanga mediante la realizacién de 15 eventos

Proyecto 3: Sistema de Informacidn

v" Desarrollo de Herramientas Pedagdgicas para difusién del sistema SGIE
v Sinergia Universidad — Industria para el desarrollo de capacidades |+D+i

v" Disefio de herramientas pedagdgicas para la difusion del modelo de gestidn
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Unidad de Planeacion Minero Energética PROG RAMA ESTRATE’GICO SGIE
Principales Resultados

SIGE T
e e nformacsen y sestion de W Upme

Comechmilents en Gestlén Energética

Sistema de
L8 NACION AL

. s SGIE
InformaCIOn y 0 _' i D C OO

Gestion de ket ‘ upme
conocimiento en
Gestion Energética

SIGE - Sistema de Infomacidn y Gestién del Conocimiento en Gestidn Energética

Lnwvesdas kodoma 42 Zoe~zh TR FIReAS IF EdAL. Of Z03E
gl e S WY e B el = W

manual de

Desarrollo de un modelo de
mantenimiento
coriro o Ly elkaencis enargaics

mantenimiento centrado en il

la eficiencia v s |
- .
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GRACIAS

WWW,upme,gov,co

olga.gonzalez@upme.gov.co
omar.baez@upme.gov.co

Siganos en Twitter: @UPMEOficial

inMinas PROSPERIDAD
ke IPARA TODOS
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