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Objetivos (Il Seminario ECPA)

Promover investigacién
Ahorro y eficiencia en energia y transporte
Oportunidades: gas natural e hidrogeno

Promover innovaciéon
Politicas: el campus como laboratorio

Tecnologia: colaboracién industrial
« Gas natural (buses, camiones, servicio pesado)
» Hidroégeno y celdas de combustible (automoviles)

Ser punto de encuentro
Colaboracién internacional
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La universidad de British Columbia (UBC)

= UBC

402 hectareas
= 4,000 profesores
= 54,000 estudiantes
= Flota de vehiculos
= Redes propias (electricidad y gas)

* Transferencia de
tecnologia
= Colaboracién industrial

= Incubadoras
= 130 spin offs

u UBCTM

= Investigacion & sustentabilidad

Vancouver (1908)
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PPC

Motores de innovacion

Pulp and Paper
Centre

Ciencias forestales
Bio-refineria
Eficiencia energética

ICICS CERC
Institute for Computing, Clean Energy
Information and Research Centre

Cognitive Systems

Efectos especiales Maes‘Eria. ’

Equipo de mineria Energfa limpia
Motores
Baterias

Fotovoltaica

Celdas de combustible
Hidrégeno
Bio-combustibles
Purificacion de agua
Materiales

Centre for Drug
Research and Development

Farmacologia
Desarrollo de drogas
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CERC

FAcuLTY OF
APPLIED SCIENCE

€
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SERVICIOS

Agua potable
Transporte
Comunicacién
Educacion
Salud
Refrigeracion
Entretenimiento
Calefaccion

lluminacion

Lo que la gente
necesita
(DEMANDA)

El sistema de energia

SUMINISTRO PORTADORES EXTRACCION
Purificacio Gasoli Plataformas de
url(llJcS)cmn asolina extraccion
At Gas natural P0Z0S
utomovi Electricidad Refinerias
Avion Etanol Presas
Bugue Hidrégeno Minas de
> . uranio
Teléfono Diesel
Celdas
Computadora JetA .
fotovoltaicas
NMR scanner Biogas
Refri d 9 Molinos de
efrigerador viento
Television Digestion
Bombilla Cogle e anaerobica
iPod economia,
geopolitica,
cultura,
moda...

FUENTES

Carbén
Fuentes hidricas
Luz solar
Petréleo

Fuentes
geotérmicas

Gas natural
Viento
Uranio
Mareas

Biomasa

Lo que nos dala
Naturaleza
(OFERTA)

W. Mérida and D.S. Scott, "Use of Barrier and Attractor Analysis for Identifying Hydrogen System Opportunities with
lllustrations for Latin America", Hydrogen Energy Progress XlI, 1, 357-368 (1998).

aplaceof mind

www.cerc.ubc.ca

1l Seminario ECPA 08AUG2013 (Mérida)

Retos: cambio climatico

(4 ™
El transporte es la mayor fuente de emisiones de gases de invernadero en BC
Inventario 2006 Trenes (2%]

BCTotal: 62.3 Mt COzeq ireo domesticn (TH1
Marina:
doméstico (115%)
Toda termeno
15%)
Transporte {36%) gas natural
: (empujar)
Yehicsies | hidrégeno
pasajeros
iy (halar)
~ .
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Retos: electricidad vs energia quimica

Hogar “tipico” (USA) = 1-5 kW Camién clase 8 = 100 galones diesel
- 120 kWh/dia > 3763 kWh/dia (~31 hogares)
-2 5kw - Llenado en 5 minutos = 45 MW

UBC aplaceof mind www.cerc.ubc.ca
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Oportunidades: descarbonizacion

Las fuentes

T T T T

primarias de
energia han sido R
“descarbonizadas” & 1.t et ]
en lo dltimos siglos £ '3 e 108 g
El metano contiene =7 ]
menos carbono

0.01

T T T T T
1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100
Year

El hidrogeno no
contiene carbono

J. H. Ausubel (1996) 'Can technology spare the Earth?' American Scientist 84(2), 166-178.
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Oportunidades: gas natural

Metano reemplaza al diesel

UBC| aplaceof mind www.cerc.ubc.ca 12
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Oportunidades: hidrogeno

Larga distancia

Interurbano

Urbano

UBC|

]
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El campus

como laboratorio

UL
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DEMONSTRATE

UBC as a living laboratory

1l Seminario ECPA 08AUG2013 (Mérida)

(parte de) La solucién: politicas

Objetivos de
Kyoto

(alcanzados)
reduccidn de
33%
(planeada)
reduccion de reduccion de
67% 100%
(planeada)
2007 2015 2020 2050
UBC|  aplace of mind wwwcerc ube.ca
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Retos: crecimiento en el campus

B 2001: ~10,000

e 7,000 estudiantes
® 700 profesores y personal
) » 1,700 familias

- 2010: ~16,500

& * 8,500 Students
B « 1,900 Faculty/ Staff Rental
~ 6,000 Family/ Co-Development (2,100 are affiliated)

"M 2025: ~30,000

® 14,000 Students
* 3,300 Faculty/Staff Rental

aplace of mind www.cerc.ubc.ca 17
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(parte de) La solucién: programas

Maestria (Ingenieria en energia limpia)
Iniciado en 2009
Primero en Canada (América del Norte?)
12-18 meses

Patrocinado por la industria (~40%)

Autosuficiente desde 2012

=

BC|  aplaceof mind
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Demanda

Area de
licenciatura

Science

w# domestic  m# international

Envr Eng
Matl Eng Civil Eng 2009 2010 2011 2012

aplace of mind www.cerc.ubc.ca 19
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Status

2011: 12 graduados, 1len progreso

2010: 22 graduados \ 2012: 28 en matriculados

UBC|  aplaceof mind www.cerc.ubc.ca
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Impacto

gp - Cumulative alumniatyearend 7/
70 - /
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0 .
2010 2011 2012 2013
58 graduados (87% empleados)
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(parte de) La solucion: proyectos

Bio Energia  Almacenamiento Vehiculos Redes de Biomasa a
eléctricos convergencia hidrégeno

" ELECTRIC
VEHICLE

. CHARGING
STATION |

En marcha en desarrollo en evaluacién

aplace of mind www.cerc.ubc.ca 2
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Planta de bioenergia

UBE aplace of mind www.cerc.ubc.ca 23
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Redes de convergencia

Potencia sobre ethernet
(60 W, 120 W)

Building Systems

Lighting o

Tenant Services Elevators 3

f! High Speed Internat 24/7 Monitoring G

o Wireless HVAC Sensors ‘B

ﬂ‘ Unified Communications Fire Cantrol '

2 )ashboard
Ay Interactive Media Dashboards Video Security ol
2 e

Digital Slgnage il N Enargy Managemant 0

e IP Talaphony b ‘ Contral™  intenance Management ﬁ’
"'“"u' | — | —
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Vehiculos eléctricos

Planning roadmap

Fondos: Internos A for roll-out of EV
Applicacion: carga inalambrica RS Sé’gstructureat
Vehiculos : 4 s

Fondos: $110k (externos)
Applicacién: infraestructura (nivel 2)
Estaciones: 20 (4 ubicaciones)

En funcionamiento: Marzo 312013
Socio: ?

aplace of mind

www.cerc.ube.ca 2
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Innovacion:

del campus al

mundo

(dos ejemplos)

aplace of mind

www.cerc.ubc.ca %
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Mecanismos de cooperacion

capital de
riesgo

gobierno industria

finaciamiento
joint ventures
asesoria
gerencia

programas
fondos
becas

colaboraciones
pruebas clinicas
regalias
contratos

Infra- si invencion
estructura Cirugia fisica
. A quimica
biologia robotica 3 ds | | |
i | ingenieria )
) o e ke propiedad
investigacion . intelectual
\ | patentes
. » licencias
educacién incubacién
informatica ( V[ capital
- . L humano
patrocinio inversion
K(estudiantes) \ /j
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EJEMPLO 1
GAS NATURAL
(EMPUJAR)
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gas natural (reemplaza al diesel)

Dr. Phil Hill

(inventor)

Intensifier-Injector for
Gaseous fuels for Diesel
Engines (Marzo 1988)

Motores diesel

pueden usar CH,
Estudio de mercado (1989)
Patente (USA) 1989
Cullen Detroit Diesel:
motor de un cilindro para
investigacion
Licencia a fabricantes de
motores diesel

aplace of mind wwwcerc.ubc.ca 2

1l Seminario ECPA 08AUG2013 (Mérida)

Invento: inyector para gas natural

Impacto:

http://westport.com/

EBE aplace of mind www.cerc.ubc.ca 30
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EJEMPLO 2
CELDAS/HIDROGENO
(HALAR)

1l Seminario ECPA 08AUG2013 (Mérida)

Ejemplo 2: celdas de hidréogeno

Combustible

Electricidad
mico
quimi + Q)
HZ
CH,
CH,OH

Agua

16
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Idea: autos hibridos reversibles

Red local de distribucion

Internet

Electrolizador
Porte_ll _de a bordo Llenado de
Red Hydricity™ combustible

eléctrica

Fuentes
renovables

Enlace de
datos
inalambrico

Conexion automatica

Red municipal
de agua

Mérida W., 'Apparatus for integrated water deionization, electrolytic hydrogen
production, and electrochemical power generation,' US Patent 6,569,298 (May 27,
2003). Assignee: General Hydrogen Corporation, Richmond, B.C., Canada.

aplace of mind X be.
wwwcerc.ube.ca © General Hydrogen Corporati&
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Productos

Mercados a corto plazo:
Plug Power Canada: montacargas (Walmart, Central Grocers)
Hydrogenics: back-up power (APC)
Ballard: telecomunicaciones sistemas en India (ACME)
Hyteon: sistemas residenciales en Japon (Mitsui)
Questair: unidades de purificacion de hidrogeno (lwatani)
Dynetek: tanques de hidrégeno (Honda, Hyundai)
Enbridge Gas: planta de celdas hibrida (2.2 MW)

Dantherm: back-up para telecomunicaciones de emergencia (TETRA)

aplace of mind www.cerc.ubc.ca
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Actividades en BC
(HALAR)

_.Eg a place of mind www.cere.ube.ca 35
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2008 programa de vehiculos

Gobierno e industria

Vehiculos de emisién cero

5 Ford Focus evaluaods por 3 afios

Technology: Ballard Fuel Cell Systems, Dynetek Hydrogen storage

Opportunity to test, demonstrate, deploy and evaluate proprietary
systems for H2 production

UBC] aplace of mind www.cerc.ubc.ca 36
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2010 (Olimpiadas de invierno)

20 buses hibridos
(celdas y baterias)

62% reduccion en
GHGs (comparados
COI’] bUSGS dlesel) Tecnologia y experiencia

canadiense:

Air Liquide Canada
La estacion de -
llenado mas grande N ey CorPoration
del mundo (1000 kg,,, P e
/day)

aplace of mind www.cerc.ubc.ca 37
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2011 Mercedes-Benz Canada

2011
Mercedes-Benz president and CEO Marcus
Breitschwerdt Premier Christy Clark

EBE aplace of mind www.cerc.ubc.ca 38
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Del laboratorio a la realidad (06.2012)

;e ;\
& B3C ' Hon. Pat Bell
| Minister of Jobs, Tourism and Innovation

)
AR

aplace of mind www.cerc.ubc.ca 39
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Colaboracion
internacional

UB(_.: aplace of mind www.cerc.ubc.ca 40

20



Il Seminario ECPA 08AUG2013 (Mérida)

Alemania

Fraunhofer
Perfil o

750 instituciones s N 3
130 redes & clusters By % trurows e
506,000 personas en i e W...!.f:-'m'-r
investigacion y desarrollo wershli P
299,000 cientificos - -
Cooperacion > 40 paises s1s SR S "
Presupuesto 62 mil millones e
€/ano Bhingand T

[ e .

aplace of mind www.cerc.ubc.ca
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Soci tratégi UBC
= government
S ind Industrial
§ w ustry Associations Companies
3 (AIF)
3 German R&D
g
<
nder Fraunhofer-Gesellschaft y
Applied research for private & g 60

public enterprises. Largest € 1.8B "'x.__

applied research organisation

T e 18,000 MP3 format

Leibniz scientific community
| Federal || Helmholtz | (WGL): 87 research
institutions
| Universities |
=
2
3 Academies of science:
¢ guidance and advice to
o policymakers and
L society
@
©
o
Public funding Private funding
(government) (industry)
aplace of mind www.cerc.ube.ca 2
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Historia de colaboracioén

Thomas Dickert at UBC Current collaboration
Sabatico(Mérida (International Business First UBC - Fraunhofer collaboration
i Development FhG) .
* Biomass to energy

Fuel cells

Student exchanges

Electrolysis

Solar

*  Wind

2015

Taller HyFC 2009
(Vancouver, mayo 2009)
Plataforma MCCS: UBC — FhG ISE

(primera en el mundo)

(Vancouver, febrero 9-10, 2012)

Memorandum firmado
(Berlin , marzo 8, 2012)

aplace of mind www.cerc.ubc.ca s
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UMSICHT Socios
Fraunhofer-Institut fur
Umwelt-, Sicherheits-
und Energietechnik
IWU
Fraunhofer-Institut fir
Werkzeugmaschinen und
Umformtechnik
ISE
Fraunhofer-Institut fir Solare
Energiesysteme ISE
aplace of mind www.cerc.ubc.ca "

8/21/2013

22



8/21/2013

Il Seminario ECPA 08AUG2013 (Mérida)

iGuatemala y Centro América?

Mecanismos

International Development Research Centre
(IDRC)

— http://www.idrc.ca

aplace of mind wwcerc beca -

1l Seminario ECPA 08AUG2013 (Mérida)

’ yTak!
g :

A~ o
=
=
B

o

}(/
© 2

http://merida.mech.ubc.ca

46

23



