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Impulsores

CAMBIO CLIMATICO--IMPACTOS EN CHILE
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Impactos del cambio climatico en Cuenca
del Maule

Hidrologia de Escenarios Futuros
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Estacionalidad: Caudales medios mensuales promedio,
simulados en linea base (QMM-sim-MCG-LB) y para los
escenarios RCP4.5 (QMM-sim-MCG-RCP4.5) y RCP8.5 (QMM-
sim-MCG-RCP8.5). a) VF1: Periodo 2009-2039, b) VF2:
2039-2069 yc) VF3: 2069-2099. La sombra denota el
rango de variacion entre los maximos y minimos del

ensamble de MCG
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Figura 5. INGEI de Chile: emisiones de GEl (Gg CO, eq) por sector (excluyendo FOLU), serie 1990-2013
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Fuente: Equipo Técnico Coordinador del MMA

Seclor energia incluye: electricidad, transporte, mineria, industrias, edificios residenciales,
publicos y comerciales.

Las emisiones del sector se han incrementado en un 156,1% desde 1990, principalmente
por aumento del consumo de combustibles fosiles para generacion eléctrica, transporte y
sector industria y mineria.



Figura 2-15. 5ector Energia: emisiones de GEI (Gg CO_ eq) por subcategoria, serle 19g0-2013

50,000
£0.000
70,000
£2.000
Zsnam
o0
2000 BN
0. D04
10004
'$ 58833888885 2;:888823¢33§¢8
o h e R O R e A e e EE R R N R R R R R R
XN inasmizx de b eregpl ndustrizs menutacurensy oe 13 construcoin [ Y Transpome: (Y R0wms secwores [IER] Combustiles shikacs [1-F) Pembien y gas natwrd




Contribucion Nacional de Chile

30% de reduccion de su intensidad de emisiones
(CO,/PIB) al 2030, en comparacion con niveles de
2007.

Aumentar la reduccion hasta 45% con apoyo internacional.

* Rol y responsabilidad del sector energia es relevante.

Adaptacion, S, transferencia tecnoldgica




Avances a la fecha

» El perfeccionamiento de la competencia de los procesos de licitaciones
electricas (Ley 20.805), que ha permitido mejorar la competitividad de
las tecnologias renovables, gracias al establecimiento de bloques
horarios y de estacionalidad para ciertas tecnologias.

» La promulgacion de la ley de transmision (Ley 20.936), la cual
considera entre otros temas: una planificacion de largo plazo de la
expansion de la transmision, un nuevo sistema de remuneracion que
simplifica el sistema actual, mayores facilidades para la conexion de los
nuevos proyectos de generacion y la creacion de un nuevo Coordinador
del Sistema Eléctrico, el cual sera independiente de las empresas
generadoras.

« Lapromocion de laeficiencia energética y el despliegue de las
energias renovables a través de la Agenda Nacional de Energia, la
cual complementala Ley 20.257 y Ley 20.698, que establece que el
20% de los retiros por inyecciones deben provenir de fuentes ERNC

» Laintroduccion de nuevas politicas y leyes para mejorar la eficiencia
energeética nacional e industrial, como el Sello de Eficiencia Energética y
El Plan de Accion de Eficiencia Energética 2020 (PAEE?20).

« Ley de Net Billing (Ley 20.571) que ayudara a promover la integracion

de tecnologias renovables dentro de la red de distribucion nacional.
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Mirada de largo plazo....
Disefiada con amplia
participacion de sectoresy
expertos

Meta de Energia

Renovable (60% -2035 y
70%-2050)

Acciones en Eficiencia
Energética

Generacion desde el
ambito local




PILARES DE LA POLITICA ENERGETICA

PILAR 1
SEGURIDAD Y

CALIDAD DE
SUMINISTRO

-A nivel sistema

-A nivel local

PILAR 2
ENERGIA
COMO
MOTOR DE
DESARROLLO

-Desarrollo
energético inclusivo

-Acceso equitativo a
servicios energéticos
y calidad de vida

-Inclusividad
territorial

-Competitividad
sector energético

PILAR 3
ENERGIA
COMPATIBLE

CON EL
MEDIO

AMBIENTE
‘\_

-Matriz energética
renovable

-Externalidades
locales

-Energia y cambio
climatico

PILAR 4
EFICIENCIA Y
EDUCACION
ENERGETICA

-Eficiencia energética

-Educacion y cultura
energética




SEGURIDAD Y CALIDAD DEL SUMINISTRO

Establece como meta al 2050 que “el
pais cuenta con un sistema energeético
robusto y resiliente, que gestiona los
riesgos, permitiendole enfrentar vy
anticipar los  efectos de  crisis
energéticas, catastrofes naturales,
eventos  climéaticos y  conflictos
geopoliticos”, entre otros desafios.
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ENERGIA COMPATIBLE CON EL MEDIO AMBIE

S EN CAMBIO CLIMATICO

Disenar e implementar un plan de
mitigacion de emisiones de GEl
en sector energia

Disefiar e implementar un plan de
adaptacion a los impactos del CC

Contribuir al compromiso
adoptado en COP 21

Analizar instrumentos de
mitigacion bajo alianza PMR

Promover combustibles de bajas
emisiones

Gestion de GEI en gran industria




Plan de Adaptacion |
del Sector Energia

En consulta publica




Marco Conceptual

Cambio Climatico
Temperatura Precipitacion Eventos Extremos
Sistema Energético
OFERTA TRANSPORTE DE DEMANDA
ENERGETICA ENERGIA ENERGIA
Recursos Tecnologia de Infraestructura ' Uso Final
Energéticos Generacion Eléctrica Eléctrica
*  Aga *  Transmisién * Glor
* Viento «  Hidroelectricidad e  Distribucién *  Refrigeracion
2 5‘_"3" *  Generacién Edlica * Otros
*  Biomasa *  Generacién Solar
*  Termoelectricidad
Combustibles Fosiles Infraestructura asociada
a Combustibles







Objetivos

v’ Analizar y recomendar un paquete de medidas para el sector
de energia

v Cumplir con los compromisos internacionales que Chile ha
asumido en cambio climatico (NDC)

v’ Estima el potencial de mitigacion de las medidas contenidas en la PEN
v’ Evalta impacto en la contribucidn nacional (NDC)

v’ Subsectores evaluados: generacion de electricidad, industria, mineria,
transporte y sector publico, comercial y residencial

v’ No incluye otros sectores que se consideran en el Inventario Nacional de
GEl




Pilares del Plan

Metas PEN Esf. Adicional
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Paquetes de medidas evaluadas

/7 GENERACION ELECTRICIDAD

Aumentar la
eficiencia del
sisterma de
generacion y el
uso de
combustibles de
bajas emisiones

Aumentar la
participacion
de las energias
renovables

TRANSPORTE

Impulso al
mercado de
medios de tecnoldgico
transporte de del transporte
bajas publico

emisiones

Recambio

Aumentar los
estandares de
eficiencia
energética

Politicas de Apoyo

Apoyo ala
implementacion
de tecnologias
bajas en
carbono

Inversion en
modos
eficientes

ﬁﬁ COMERCIAL, PUBLICO,RESIDENCIAL

Eficiencia

Energética en
el sector CPR

Regulaciones y
estandares

Incrementar el "Liderar con el
uso de ejemplo”
sistemas de programa del

bajas sector publico
emisiones

INDUSTRIA Y MINERIA

Incrementar el Uso de
Tecnologias de Bajas
Emisiones

Eficiencia Energética en
la Industria y Mineria

Apoyoa la
implementacion de

tecnologias bajas en
carbono




Escenarios evaluados en |la modelacion (LEAP)

5 USD/tCO2
Ley ERNC
NetBilling

MEPS

Sin medidas

MEPS Motores

= Subsidios RT

Ordenamiento Territorial
Politicas Pro renovables
Normativa emisiones

Ley de EE (CB/desacople)
MEPS otros elementos
Reglamentacion OGUC

Ley de EE (estandares)
Metas Cambio Modal

Ley de EE (SGE)
Cambio Combustible

Apoyo a geotermia y CSP
Créditos blandos a PV Dist

Programas de Electrificacion

Programas de Electrificacion
(autos, buses eléctricos)

Programas de Electrificacion




Supuestos Politicas Actuales

Crecimiento Promedio
PIB 2030
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Supuestos Metas Relevantes PEN

60%

Energia Renovable
2035

Particion modal Particion modal Particion modal
Ferroviario 2035  Transporte 2035 bicicleta 2035

100% 100%

Sistemas SGE Edificaciones nuevas
implementados al 2035 Alto estdndar 2035




Reduccion de emisiones GEI respecto del
escenario “Politicas Actuales” en el ano 2030

Metas PEN Esfuerzo Adicional

CPR 6%

. CPR 13%
Industriay
Mineria
14%

Industriay

Mineria
14%

24,1 MtCO,

22% emisiones
energia al 2013

17,3 MtCO,

16% emisiones
energia al 2013

Generacion
Generacion  Transporte 37%

51% 36%

Transporte
29%




Impacto de las medidas de energia en la
contribucion nacional (intensidad)

Evaluar papel del
precio al carbono
en apoyar la
implementacién
de la PEN
(PMR)

tCO,e por millén de CLP
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Impacto de las medidas de energia en la
contribucion nacional (valor absoluto)
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ALGUNAS REFLEXIONES

* Nuestra Contribucion Nacional es ambiciosa.

« La Politica Energética Nacional ayuda de manera relevante para
lograr la meta.

 En condiciones de contexto adversas (costos bajos de petroleo,
tasas de crecimiento PIB bajas, hidrologia seca) no lograriamos la
meta del 30% (nos quedamos con 27%).

« Si queremos reducir el riesgo que no se cumpla, debemos actuar
ahoray generar medidas adicionales.

« El eje mas relevante en términos de reduccion de emisiones es el
paquete de acciones bajo “Ley de EE".

* El monitoreo de avance es de gran importancia.




iGracias por su atencion

¥s,  Gobierno
¥ de Chile




Metodologia de Construccion

Revision S
Selecciér\: Analisis de
instrumentos Modelacion

aplicables

Plan de

Monitoreo

objetivos de
mitigacion

26/30




Proceso de construccion

« Se trabajé6 con Ministerios relevantes para el sector
energia que fueron parte de la Politica Energetica
Nacional (MINVU, Transporte, Mineria, Hacienda, MMA)

« 3 Talleres regionales con participacion Publico, Privado,
Academia y Sociedad Civil.

« Consulta Publica Marzo - Abril 2017.




Revision y seleccion de objetivos

Contribuciona lareduccion de

GEI
Efectividad Ambiental

Efectos ambientales indirectos

Costo-eficiencia

— Equidad
— Aceptabilidad Politica —

Consideraciones con respecto a
la competitividad

— Flexibilidad

—— Factibilidad Administrativa

Factibilidad de Implementacidn Factibilidad Legal

Factibilidad Financiera




Consulta publica

ACERA
AES Gener
Asociacion de Generadoras n=

Centro de Energia. Universidad de C
CLG

1 [

Colbun
Confederacion Produccion y Comercis
Consejo Minero

Global Power Generation

NRDC

SOFOFA

SONAMI

Tamakaya

Valhalla




Principales temas observados

energética

¢ [nclusion de otros sectores

emisores.

e Escenario PEN: escenario
base o de politica?

¢ Nivel de desarrollo de
medidas

® Regulacién de EE

* Nuevos instrumentos de
precio al carbono

* MRV

® Regulacidon emisiones
centrales termoeléctricas

® Financiamiento

e Supuestos: precios,

costos de tecnologias.

¢ Nivel de penetracién ER
e Supuestos y resultados

de eficiencia energética

metodoldgicas

Alcance del analisis costo
beneficio

Cobeneficios.

Precio al carbono

Inclusion explicita de
tecnologias: renovables,
almacenamiento, CCUS.
Transparencia en la
modelacion




Objetivo del Plan de Adaptacion

“‘Generar y fortalecer la capacidad de prevencion vy
respuesta del sector energético al cambio climatico,
promoviendo el desarrollo de un sistema energético
resiliente, generando y fortaleciendo las capacidades
Institucionales adecuadas, de forma de ir aprovechando
oportunidades y abordando las amenazas”




Medida

LAl. Oferta: Analizar el comportamiento y disponibilidad futura de los recursos energéticos

frente al cambio climatico y llevar la oferta energética a ser mas resiliente al cambio climatico

Generar informacion a nivel regional del impacto del cambio climatico en la disponibilidad y
comportamiento de los recursos energéticos de biomasa, viento y energia solar (H).

Promover y fortalecer analisis geograficamente mas detallados respecto de las

proyecciones de impactos del cambio climatico sobre la hidroelectricidad, considerando

condiciones medias y condiciones extremas (H).

Realizar un analisis sobre el rol de la generacidn distribuida en el mejoramiento de la

resiliencia de los sistemas eléctricos frente a los impactos de eventos extremos producto

del cambio climatico (H).
LA2.Transporte de Energia: Garantizar un transporte de energia robusto y sustentable frente al

cambio climatico
Integrar criterios de adaptacion vy resiliencia en las normas de distribucion eléctrica y

fomentar las redes inteligentes (FCl).
LA3. Demanda de energia: Permitir un confort y una calidad de vida para la poblaciéon a nivel

energético
Realizar un estudio de proyeccidon de la demanda energética por diferentes usos,

incorporando la variable de cambio climatico (H).

Implementar capacidades en gestion de la energia para la industria (Ax).

Implementar programas de mejoramiento de la eficiencia energética en el sector publico
para reducir demandas energéticas por temperaturas extremas (Ax).




LA4. Transversal: Desarrollar actividades transversales que aumenten la resiliencia del sector
energético de Chile

Generar informacion sobre la infraestructura eléctrica critica vulnerable a eventos climaticos

extremos y analisis de posibles medidas de adaptacion (H).

Generar informacion sobre el impacto de eventos extremos como marejadas, aluviones e
inundaciones sobre el transporte y almacenamiento de combustible, identificando medidas de
adaptacioén (H).

Fortalecer la capacidad de gestién y respuesta ante eventos extremos que afectan al sector
energético (Ax).

Promover la resiliencia energética al cambio climatico a nivel local, mediante la inclusién de
analisis de riesgo climatico en comuna energética (FCl).

Integrar los impactos del cambio climatico en la planificacion energética de largo plazo y en los
procesos de expansion de la transmision eléctrica (H).

Contribuir a la inclusién del analisis del impacto de cambio climatico en la evaluacion de
proyectos energéticos en el marco del Sistema de Evaluacion Ambiental (SEIA) (H).

LA5. Gobernanza: Fortalecer la gobernanza para la toma de decisiones en el sector energético que

propicie la adaptacion del sector al cambio climatico
Fomentar la coordinacion de actores publicos a nivel inter e intra sectorial en los distintos
niveles territoriales, para impulsar la adaptacion al cambio climatico del sector energético (FCI).
Fomentar la cooperacidon publico-privada en la generacion, intercambio y difusion sobre los

impactos del cambio climatico y medidas de adaptacidn en el sector energético (FCl).




Proceso de Consulta Ciudadana

Plazo: 1 mes (21 de noviembre al 21
de diciembre).

A través de banner “Consulta Publica
Plan de Adaptacion al Cambio
Climatico del Sector Energia”, al cual
se puede acceder desde el Ministerio
de Energia (www.energia.gob.cl) y
desde el Ministerio de Medio
Ambiente (www.mma.gob.cl).

Incorporacion de comentarios durante
diciembre de 2017 y enero 2018.

Presentacion para aprobacion a
Consejo de Ministros: febrero 2018.

Ministerio de
S

CONSULTA CIUDADANA DEL ANTEPROYECTO

PLAN DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO DEL
SECTOR ENERGIA

Los Ministros de Energia y del Medio Ambiente, invitan a participar de la consulta
ciudadana del Anteproyecto del “Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del
Sector Energia®, a través de la pagina web: http://consultasciudadanas,mma,gob,cl
y www.energia.gob.cl entre el 21 de Noviembre y el 21 de Diciembre de 2017,

El objetivo de Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del Sectar Energia es generar y
fortalecer la capacidad de prevencion y respuesta del sector energético al cambio
climatico, promoviendo el desarrollo de un sistermna energético resiliente, generando y
fortaleciendo las capacidades institucionales adecuadas, de forrma de ir aprovechando
oportunidades y abordando los problemas,

Durante el periodo de consulta, cualquier persona natural o en representacion de una
arganizacian, podra conocer el plan y enviar sus comentarios, utilizando un formulario
que se publica en las paginas web indicadas, a través del banner *Consulta ciudadana:
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del Sector Energia®,

ANDRES REBOLLEDO SMITMANS MARCELO MENA CARRASCO
MINISTRO DE ENERGIA MINISTRO DEL MEDIO AMBIENTE
Ly —

La Tercera, 19-11-17



