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ENERGIA y AGUA : LA VISION HOLISTICA
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Cambio
Climatico




NEXO AGUA Y ENERGIA: una relacidn

prehistorica

El DESARROLLO HUMANQO O LA BU EDA
INCESANTE DE CAPTURAR MAS EN ERGIA

# AGRICULTURA irrigacién (hace 10,000 afios)

# Aumentd por 100 la productividad de alimentos (energia)
por area

* El nacimiento de las ciudades y las civilizaciones
RUEDA HIDRAULICA (hace 2000 afos)

CARBON, PETROLEO (hace 200-250 afios)
ELECTRICIDAD Y ENERGIA NUCLEAR
LA REVOLUCION «VERDE»

+ EL ANTROPOCENO

* % * %



ua y Energia: los otros sistemas

Asentamientos

Energia para bombeo del agua
hidroenergia enfriamiento

kgua para produccion de energia;

Impacto de la fuerza de trabajo

Agricultura

costos energéticos

Energia , -
Energia para enfriamiento y
refrigeracion, cort

ompetencia por el agu

ubicacion de las instalaciones
en dreas vulnerables

Bosques

Manejo de riesgos que afecten a la
fectos sobre la produccion de ener

Transporte

Areas Costeras




FUENTES DE AGUAYY USO HUMANO

Glaciares y capa .
de hielo (70%) Agricultura

Agua Salina

(97.5%)

Agua Dulce (2.5%) Agua Superficial (0.3%) Municipal (11%)

Sources: Shiklomanov (1993); UN FAO Aquastat database.



ENERGIA Y AGUA
* Generaciélm\

+* Enfriamiento de centrales térmicas

+ Extraccion de petroleo y gas
* Produccion convencional
* Fracturacion hidraulica
* Refinacion de petrdleo
* Petroleos pesados
* Arenas y esquistos bituminosos

+ Produccion de biocombustibles
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ENERGIA, AGUA Y POBLACION

El desafio
mundial

Leyerda

' = 100 millones

De los 7000 millones

de personas que habitan

hoy el planeta

2500 millones 2800 millones

tienen acceso nulo viven en zonas

o ho confiable a con un elevado
electricidad nivel de estrés hidrico
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Para 2035, lo que

elconsumode incrementara
energiaaumentara un el consumo de agua en un
35% 85%
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Fuente: OIE, 2012




Los paises en desarrollo
son los mas vulnerables

Para 2050,
la generacion de electricidad
L

+350%

—
crecera rapidamente y se s
p_mq#cqu undaulmentu
signihicativo ae la 3600
demanda de agua 2 ¥

AMERICA LATINA
Leyenda . —p
2012 2050

Grenaeraciin Uso de agua
de electricidad  por el sector de

enengia electrica
+ 700% + 500%
-
2012 2050

Fuente: WEC, 2010
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Riesgos rael
sectord nergi

ALIPAENTT
TEMPERAT

Impacto en las
empresas de
energia vy de
suministro de
electricidad

mas importantes
a nivel mundial

Fusnre: Informe Mundial del Agua 201 3 del

JEL AGLULA

IBILIDAD

de las empresas de energia

/3

——

de las empresas de suministro
de electricidad

indican que el agua plantea
un riesgo sustandial para las
operaciones comerciales.

Impacto

Cierre de centrales
eléctricas o disminucién
de la generacion de
electricidad

Disminucion de la
capacidad de energia
Jhidroeléctrica

4

Megacidon de permisos
para instalar centrales
eléctricas o instalaciones
de extraccidnm

o |
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Pérdidas financieras

;

Inestabilidad social
w politica

4
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OCZAr

de las empresas de energia

7 ommd

de las empresas de suministro
de electricidad

han sufrido impactos comerciales
relacionados con el agua en los
dltimos S anos.



DATOS BASICOS

* 1623 MW hidroléctricos
1132 MW Termoeléctricos
* 55 MW edlicos

* 2.4 MW solar

Numero de clientes: 900 mil
Crecimiento: 4.5 a 5% por afo.
Tasa de cobertura 90% (2014)
Pérdidas totales: 14%

El 60% del consumo en comercios, oficinas y servicios. Sélo 8% en
industrias.

Ventas: 7,162 GWh
* Precio promedio: 0.20 USD

* |Ingresos por ventas: 1,500 MUSD, de los cuales el 95% corresponde al
mercado regulado.

* * % X %

*



* Potencial identifim

* SOlo 47 se consideran en el Plan de Expansion de estos quedan por
desarrollar unos 1,000 MW.

Edlico

* 300-700 MW

Solar

* 5 kWh/m2

Turba

* 118 millones de toneladas, 35% humedad, 8-10 miles de BTU/Ib.
Geotermia

* 40 MW

Otros (biomasa, mareas, olas, etc.) desconocidos.

Poca participacion de los intercambios internacionales.



Composicion del consumo de
electricidad

—




GOBIERNO DE LA REPUBLICA DE

m— PANAMA ==

HIDROACARBUROS: DATOS BASICOS

* No dispone de produccion nacional.“

* Se importan 23 Millones Bbl. En 2013. de productos
terminados.

* Costo de las importaciones 2,500 millones al afo.
* El consumo crece al 6.5% por afo.

+ No existe refineria (cerrd) en 2003.

* Importacion libre.

* Distribucion privada.

* Fijacion de precios tope.

* Bajo réegimen impositivo.
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* Panama recibe un promedio anual de 2 924 litros de agua de lluvia por metro cuadrado
e 205 mil millones de metros cubicos de agua anual
* LaCuenca del Canal de Panama abastece de agua potable al 55% de la poblacién

(1.8 Millones de habitantes)

Fuente: Ministerio de Ambiente



Gestion de la Demanda
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Consumo Seguridad Industrial Transporte Energia Belleza Turistico
Humano Alimentaria Escenica Recreativo

Fuente: Ministerio de Ambiente



Sistema 71 Proyectos en
comunitarios de construccién y
abastecimiento ~ operacion

LORUEDRE

i )
34 plantas  Canal de Panams Plantas Sistemas de riego 58% Saneamiento Energia Monitoreo Registro de

potabilizadoras brinda agua al potabilizadoras de cobertura de de A i
.- Eua Concesiones
(DAAN) 5% 5,397 00PN ‘cductosy Lplantade 49 215 1,379
blacion - Alcantarillado  tratamiento  Hidroeléctricas ’
po acl::s uctos de aguas Estaciones MIAMBIENTE
rurales y pozos . . i
residuales Hidrometeorologicas 1998 - 2015

Fuente: Ministerio de Ambiente



119,531,650,000 &= c

74.2% _217,579,390,000 @) ererei

~2,274,000,000 () mensport
25 89 ~ 518,270,000 Seguridad Alimentaria
/389,883,992 @ Consumo Humano

8,310,000 Industrial
3,460,000 (&) mistico recreativ
'//42,790‘,000 @ Belleza Escénica

Datos e vision

. No citar
Fuente: Ministerio de Ambiente



69.7%
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2015 2020 2030 2050

Fuente: Ministerio de Ambiente



alidad y servicios basicos

Reto N°2: Garantizar nuestra seguridad hidrica en un clima
cambiante

Reto N°3: Restaurar y mantener saludable las 52 cuencas
hidrograficas del pais

Reto N°4: Mantener en condiciones funcionales la creciente
infraestructura nacional de agua y saneamiento

Reto N°5: Evolucionar hacia una cultura de uso responsable y

compartido del agua
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Fuente: Ministerio de Ambiente




AGUA Y ENERGIA: Elementos para una politica

conjunta

+ Reforzar la planificacion interse
+ Fortalecer el rol del Estado

+ Ampliar y modernizar la red de medicion
* Enfatizar el valor economico del agua

* Mejorar la coordinacion entre los actores
involucrados (Gobernanza)

* Introducir mejoras tecnologicas

* Incentivar eficiencia energética y del uso
racional del agua



GRACIAS !




