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Motivacion

Centro Ameérica
Areas de prioridad
Entidades o grupos afines Estatarde
Posible colaboracion

Columbia Britanica
Contexto Esta platica
Innovacion general y en energia
Ejemplos y actividades en UBC

UBC a place of mind

I~ www.cerc.ubc.ca
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Agenda

¢, Por qué necesitamos innovar en energia?

Mecanismos (ideas a productos)
Universidad - industria - gobierno
Estructuras, ejemplos
Cooperacion internacional

¢, Como innovar en energia?
Campus-laboratorio
Nuevas tecnologias & modelos de negocios

UBC a place of mind

www.cerc.ubc.ca
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Arquitectura del sistema de energia

——
—
W

www.cerc.ubc.ca

SERVICIOS = SUMINISTRO == PORTADORES == EXTRACCION == EUJENTES
Agua potable Purificacion Carbé
arbon
Transporte (UV) Gasolina Plataformas de
L - extraccion Fuentes hidricas
Comunicacion Automovil Gas natural
. ., Refinerias Luz solar
Educacion Avion Electricidad
. Presas Petréleo
Salud Teléfono Etanol
Minas de Fuentes
Refrigeracion Computadora PP _ eE
g Hidrogeno uranio geotérmicas
Entretenimiento NMR scanner i
Diesel Celdas Gas natural
Calefaccion Refrigerador . fotovoltaicas .
Jet-A Viento
lluminacion Television Biogas Molinos de _
viento Uranio
Bombilla M
N dad iPod Digestidon areas
Selesiforiles anaerébica Biomasa
humanas
(DEMANDA Adapted from: Lo que nos da la
D.S. Scott “Smelling Land, The Hydrogen Defense Against Climate Catastrophe” Nat |
CLIENTES) ISBN: 978-0-9809674-0-1, Queen's Printer, Canada (April 21 2008). cliflielzzel
W. Mérida and D.S. Scott, "Use of Barrier and Attractor Analysis for Identifying Hydrogen System (OFERTA)
Opportunities with lllustrations for Latin America", Hydrogen Energy Progress XlI, 1, 357-368
(1998).
UBC aplace of mind
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Primer impacto: poblacidn
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Categorias de impactos

Efectos || impacto || duracion

Ambiente || planeta, continentes || siglos - milenios

Salud || regiones, ciudades || anos - décadas

UBC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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Informatica: la ley de Moore

Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore’s Law
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¢, Cuanto tiempo nos queda?

Ano [CO,] CO,
. . ppmv Gigatoneladas
Pre-industrial
—> 1750 280 2189
1960 310 2424
diferencia = 1290 Gt
2012 395 3088 — 2
¢Limite? 560 4378 —
4 )

Emisiones,qqs = 32 Gt/afio

Plazo = 1290/32 ~ 40 anos
\_ _J

UBC aplace of mind
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La universidad de British Columbia (UBC)

Vancouver (1908)

UBC

12 facultades, 32 || 220 programas
4,000 profesores

54,000 estudiantes

104 nacionalidades

Investigacion

$549M (2010-11)
$786M (infraestructura)

Transferencia de

tecnologia
Colaboracion industrial
Incubadoras
130 spin offs
Oficina dedicada a la transferencia

http://ubc.ca

UBC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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Programas interdisciplinarios

Escuela de negocios + Ciencia Aplicada +
Facultad de Ciencia + oficina de enlace
industrial (UILO)

Programa acelerador

Capital: donaciones de ex-alumnos y el
Consejo de Innovacion de BC

Mentores
Espacio, asesoria

http://www.entrepreneurship.ubc.ca/

UBC
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Ejemplo: hipotermia terapéeutica

Baja la temperatura
en pacientes con
paros cardiacos

Status

Primer premio ($25,000)
KnowledgeWorks Global
Student Business

Concept (Virginia Tech Mayank Kalra and Annelies Tjebbes
2012) (UBC students) founders of Kaizen Biomedical
UBC aplace of mind e b
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programas
fondos
becas

Estructuras y mecanismos

gobierno industria
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Interaccion tipica

Cooperacion industrial

-
Engage
(6 meses)
p
CRD
(3 ainos)
\
e
Network/APC
(5 ainos)
\

Mecanismos de cooperacion

$10,000,000 -
$8,000,000 -
$6,000,000 -
$4,000,000
$2,000,000

-~

$140,000 2
$120,000 -
$100,000 -
$80,000 -
$60,000 -
$40,000 -
$20,000 -

Funding/yr™

\\

$0 4

—
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CRD1 CRD2 APC
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Cooperacion
Internaciona

UBC

€
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Cooperacion internacional: Alemania

Alemania

750 institutiones

130 networks & clusters
506,000 en 1&D
299,000 cientificos
61,5 B€ /afo |1&D

UBC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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Cooperacion internacional (Alemania)

Fondos publicos

(gobierno)
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© .
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e Inaustr - .
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&
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g
Lander Fraunhofer-Gesellschaft g 60
Applied research for private &
public enterprises. Largest £ 1.8B « e
applied research organisation @
in Europe ﬁc 18’000 MP3 format
Leibniz scientific community
Federal Helmholtz .(W(?‘L): .87 research
institutions
@ 80 Max Planck Society (MPG):
Independent, non-profit.
€ 13 B Basic research in natural
© . Y . e
science & humanities Universities
S | £ 13300
3
c Academies of science:
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8 policymakers and
o society
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Acuerdo Fraunhofer — UBC (2012-15)

v et v v ' p— [—

Deutsch > Forschungsthemen > Energie / Wohnen > Fraunhofer und University of British Columbia starten
Partnerschaft

 Fraunhofer Energie und Wohnen

Uber Fraunhofer

Leistungsangebot Fraunhofer-Gesellschaft
Forschungsthemen - Dr. Christopher Hebling
‘jesu"ﬁhei”Eméhmngl’ > Fraunhofer-Institut fur Solare Fraunhofer und University of British Columbia starten
mwe Energiesysteme ISE
Schutz / Sicherheit N nergiesysieme Partnerschaft

Information / Kommunikation » mehr Info

Verkehr / Mobilitat 3
Energie / Wohnen hd Dr. Walter Mérida
Windenergie
Solarenergie
Bioenergie
Energie effizient nutzen
Energiesparsam wohnen
Energie kompakt
speichern
Energie intelligent verteilen
Produktion und Umwelt
Fraunhofer-Zukunftsthemen
»Ubermorgen-Projekte«
Max-Planck-Kooperationen

Fraunhofer und die kanadische University of British Columbia
(UBC) in Vancouver starten eine neue
Forschungskooperation im Bereich erneuerbare Energien.

University of British Columbia
Fraunhofer-Vorstand Professor Ulrich Buller und UBC
Prasident Stephen Toope unterzeichneten am 8. Marz 2012
in Berlin anlasslich des Treffens der U-15, der 15
forschungsintensivsten Universitaten Kanadas, eine
entsprechende Absichtserklarung.

mehr Info

“Unser Ziel ist die Etablierung einer langjahrigen Forschungspartnerschaft zwischen
Fraunhofer und der UBC” sagte Prof. Buller im Rahmen der Unterzeichnung. “Wir wollen
diese Forschungskooperation zwischen Deutschland und Kanada zu einem Leuchtturmprojekt
machen, das auch jenseits der Grenzen von Deutschland und Kanada wahrgenommen wird.”

Fraunhofer und die UBC wollen verschiedene Forschungsthemen verfolgen. Die
elektrochemische Energieumwandlung bei Elektrolyse- und Brennstoffzellentechnologien wird
eine groe Rolle spielen Wasserstoff soll universeller und erneuerbarer Energietrager fur die
Wirtschaft werden. Auch die energieeffiziente Umwandlung von Biomasse zur nachhaltigen
Energiegewinnung soll ein gemeinsames Thema werden. Personeller Austausch wird die
Zusammenarbeit flankieren, ebenso wie Verbindungen zur und Angebote fir die Industrie

Institute / Einrichtungen
Presse / Medien

Jobs / Karriere
Publikationen
Veranstaltungen / Messen

Kontakt Das Fraunhofer Institut far Solare Energiesysteme ISE in Freiburg wird dazu eng mit dem

Clean Energy Research Centre (CERC) der Universitat kooperieren. Das CERC konzentriert

UBC

=

aplace of mind
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De Ideas a productos

UBC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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Centro de ciencias de genoma

Cancer y otras
enfermedades

Bioinformatica y
genomics

Secuencias
SARS Coronavirus
Gripe aviar H7N3

Bovinos, salmon atlantico, u
alamo, abeto/pinabete

aplace of mind
=== www.cerc.ubc.ca
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ldeas: irritacion y ceguera

Irritacidon en niNos

Dr. Julia Levy

Substancias foto-activadas
Quemaduras en la piel bajo luz solar
Terapia fotodinamica

Ceguera en ancianos
Degeneracion macular hUmeda
Similitudes con cancer
David Dolphin

UBC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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Productos: Quadra Logic Technologies

QLT: fundada en 1981
Licencias: inmunologia y diagnosticos
(1988)

Potofrin®: aprobada (FDA) en 1995
Tratamiento de cancer
Derechos - Axcan Pharma (2000)

Visudyne®

Tratamiento (inyeccion de verteporfin)
para degeneracion macular

aSosS sanguineos anormales

2 millones de tratamientos, en mas de
80 paises

El mas grande lanzamineto
oftalmoldgico

Leaky, abnormal
blood vessels

)

€

aplace of mind
www.cerc.ubc.ca
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Instituto de computacion informatica y
sistemas cognitivos (ICICS) )

150 miembros
18 departamentos
/ facultades

http://www.icics.ubc.ca

== www.cerc.ubc.ca
W

buildinga ' &
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ldeas y productos

Motion Metrics

Deteccion de fallas en
equipos de mineria

Monitoreo en industria de
gas petroleo

Exotic Matter AB

Avatar (Weta Digital)

Harry Potter and the
Deathly Hallows Part 2
(Framestore London)

Narnia: Voyage of the Dawn
Treader (Framestore
London)

X-Men: First Class (Weta
Digital)

http://www.exoticmatter.com/

UBC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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lnnovacion en
energialimpia

UBC

€
l)!

aplace of mind
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El campus como laboratorio

UBC Vancouver Campus — 2010 GHG Emissions Inventory

Inventario = prm—— s S

scope 1- | Core Buiding:
Direct Natural Gos for steam 703320 GJ 35.380

Natural Gos girect use 56940 GJ 2840
yo O Heating il for steam 1.610_GJ 110

Ancilary Buidings (5]

Natural Gos for steom 169,510 GJ 8.530
(y ( d -f- 1 ) Natural Gos direct use 88040 GJ 4430
Con +35 0 e I ICIOS y Ho;:'g Oi fo-:‘oo:' 340 GJ 20

+48% (eStUdlanteS) - ;R:“-M.u Gmd"“".—"‘:"”ﬂ"j: ) : 2050 GJ 100
-33% (2015), -67% (2020),
-100% (2050)

De vapor a agua

caliente

Reduccidn; 22% GHGs

Ahorro: $4M/afo
(operaciones y energia)

UBC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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El campus como laboratorio

Electricidad y
calefaccion
combinada (CHP)

Gasificacion de
biomasa (desechos
forestales)

2 MW, + 9,600
|bs/h|’ Vapor Inauguracion septiembre 13

UBC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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El campus como laboratorio

@ Syngas Conditioning (@ Engine (€ Heat & Power
[ | I | | |
Syngas Conditioned Syngas
I ai Electricity
" / (1.9 MWe gross)
T~ Waste Heat
(9,600 Ibs/hr steam)
@ Biomass Dryer @ Fuel Storage @ Gasifier
[ | | | | | Tar Cracker 1 Filter
Thermal Mode

@ Oxidizer ® Boiler @© ESP
| | ]

(@ Thermal Energy
SR

|

- 20,000 Ibs/hr steam

UBC aplace of mind

:A"‘""W-. www.cerc.ubc.ca 29
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El campus como laboratorio

Herramientas para evaluar huella de carbon
(Equipos + Instalaciones + eventos) = 8,300 t/a
Equivale a 2,600 vuelos ida y vuelta a Londres
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Centro de Investigacion en Energia Limpia

Energia renovable
Biocombustibles
Conversion de energia
Almacenado de energia
Purificacion de agua
Eficiencia energética
Redes inteligentes

Hidrégeno y celdas de
combustible

Politicas de energia

UBC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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Sindpsis

2008 2011 2012
Profesores 20 60 70

Estudiantes 40 180 200+
(post-grado)

Nuevo programa: Masters en energia limpia
(primero en Canada)

2010

UBC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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ldea: gas natural reemplaza diesel

Dr. Phil Hill

Invencion: Intensifier-
Injector for Gaseous fuels
for Diesel Engines (March
1988)

Motores diesel

pueden usar GN

Market study (1989)
Patente (US) 1989

Cullen Detroit Diesel:
motor de un cilindro para
investigacion

Licencia a fabricantes de
motores diesel

NC

€

BC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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Producto: inyector para gas natural

Reduce las emisiones de oxidos de nitrégeno,
particulas y gases de invernadero

Westport Innovations:

Stock Capitalizacion de mercado
TSX NASDAQ S (USA)
WPT WPRT 2,000,000,000

UBC aplace of mind

I~ www.cerc.ubc.ca
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¢,Por qué hidrogeno?

10"°Btu
400 - 100%

1 Non fossil 1
350 e ,

300
250
200

150 ‘

100

50

2001

lluminacion

10"Btu

10004

87

Entretenimiento 300

75
62
50
37

100 25

Comunicacion 50 “
0

Servicios

Eléctricos

UBC

€
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ldea: autos hibridos reversibles

Internet -~ Red local de distribucion

Electrolizador
Porta_ll _de a bordo Llenado de
Red Hydricity” combustible
eléctrica Q\J (H,)
Fuentes \\>\>>
renovables \)
Enlace de
datos

inalambrico

| Conexion automatica

Red municipal
de agua

UBC aplace of mind

—

www.cerc.ubc.ca
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Evolucion de modelos de negocios

Mercado automotriz
[ General CeIIex Power}

Consolidacion de procesos hydrogen products

Cadena de proveedores
Altos costos de investigacion \ /
Largos ciclos de desarrollo

fusion
Mercado de manejo de
. adquisicion
materiales
Propuesta de valor inmediato { PlugPower }
Clientes identificables

UBC aplace of mind

www.cerc.ubc.ca
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Oportunidad:
montacargas

UBC

€
l)!

aplace of mind
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Productos

Mercados a corto plazo:
Plug Power Canada: montacargas (Walmart, Central Grocers)
Hydrogenics: back-up power (APC)
Ballard: back-up power systems in India (ACME)
Hyteon: sistemas residenciales en Japon (Mitsui)
Questair: unidades de purificacion de hidrogeno (lwatani)
Dynetek: tanques de hidrogeno (Honda, Hyundai)
Enbridge Gas: planta de celdas hibrida (2.2 MW)

Dantherm: back-up para telecomunicaciones de emergencia (TETRA)

UBC aplace of mind

%

www.cerc.ubc.ca
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http://merida.mech.ubc.ca
walter.merida@ubc.ca
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